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Abstract of DE1 9527503 

In an electronic control system for an internal 
combustion engine, the controller cuts off ignition 
and/or injection when the will to stop is 
recognised and determines the position of the 
internal combustion engine even during the slow 
down phase until its standstill. Shortly before 
engine standstill, fuel is once again injected into 
at least one still open inlet valve. When the 
internal combustion engine is started again, 
ignition is triggered in the at least one cylinder 
into which additional fuel was injected, so that a 
first torque is immediately generated. In order to 
determine the probable standstill position of the 
internal combustion engine, its speed of rotation 
or speed of rotation gradient is detected during 
the slowing down phase. 
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> Elektronisches Steuersystem fur eine Brennkraftmaschine 

> Es wird ein elektronisches Steuersystem fOr eine Brenn- 
kraftmaschine beachrieben, be) dem das Steuergerfit bei 
erkanntem Ab8tellwunsch die Zundung und/oder Einsprit- 
zung beandet und die Position der Brennkraftmaschine auch 
wShrend der Auslaufphase bis zum Stillstand ermittett. Kurz 
vor Stillstand der Brennkraftmaschine wird in wenigstens ein 
noch offenes Einla&ventil eine zusatzliche Kraftstoffeinsprit- 
zung abgegaben. Beim Neustart der Brennkraftmaschine 
wird in dem wenigstens einen Zytlnder, dem eine zusatzliche 
Einspritzung zugefOhrt wurde, eine Zundung ausgeldst, so 
daB sofort ein erster Drehmomentbeitrag entsteht. Zur 
Feststellung der vorauesichtlichen Absteliposition der 
Brennkraftmaschine wird die Drehzahi bzw. der Drehzahl- 
gradient wahrend der Nachlaufphase errnittelt. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung gent aus von einem elektronischen 
Steuersystem fur eine Brennkraftmaschine nach der 
Gattung des Hauptanspruchs. 

Bei Mehrzy Under- Brennkraftmaschinen mit elektro- 
nisch geregelter Einspritzung bzw. ZQndung werden Ob- 
licherweise die crforderlichen Ansteuersignale im Steu- 
ergerat gebildet Dazu ist es erforderlich, daB stets die 
genaue Position der Brennkraftmaschine, also die Win- 
kellage von Kurbel- und Nockenwelle und damit die 
Zylinderstellungen bekannt sind. Ermittelt werden diese 
Grdflen mit Hilfe geeigneter Sensorsysteme, beispiels- 
weise mit Hilfe von Ingrementgebersystemen mit oder 
ohne Phasengeber oder mit Hilfe von Segmentsystemen 
mit Gebern auf der Kurbelweile und/oder Nockenwelle 
und Marken im Bereich des Zund-OT. 

Ein solches Gebersystem ist beispielsweise aus der 
DE-OS 43 04 163 bekannt Das dort beschriebene Ge- 
bersystem wird dazu benutzt, bei einer Einrichtung zur 
Steuerung der Kxaftstoffeinspritzung bei einer Brenn- 
kraftmaschine mdglichst schnell nach dem Start der 
Brennkraftmaschine die richtigen Einspritzimpulse zu 
erzeugen, so daB ein schneller Drehzahlhochlauf m6g- 
lich ist 

Bei dem bekannten System wird dabei die Stellung 
der Kurbel- bzw. Nockenwelle nicht nur wahrend des 
regularen Betriebs ausgewertet, sondem auch wahrend 
einer Nachl auf phase, also wahrend einer Phase, wah- 
rend der keine Einspritzungen und ZQndungen mehr 
erfolgen, sich jedoch die Kurbel- bzw. Nockenwelle 
noch inf olge ihrer Tragheit dreht Damit beim Wieder- 
start gleich mit einer zylinderselektiven korrekten Ein- 
spritzung begonnen werden kann, wird im Steuergerat 
die Stellung der Kurbel- bzw. Nockenwelle abgespei- 
chert, bei der der Motor zum Stillstand gekommen ist 
Beim Wiederstart wird dann diese Stellung als korrekt 
angenommen, so daB dem Steuergerat sofort die erfor- 
derlichen Inf ormationen vorliegen. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe elektronische Steuersystem 
fur eine Brennkraftmaschine mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 hat den Vorteil, daB gegeniiber den be- 
kannten Einrichtungen eine nochmalige Verringerung 
der Startzeit mdglich ist Erzielt wird dieser Vorteil, in- 
dem im Steuergerat der Brennkraftmaschine die Posi- 
tion der Brennkraftmaschine, also die Winkellage von 
Kurbel- und/oder Nockenwelle sowie die Zylinderstel- 
lung ermittelt wird bis zu dem Zeitpunkt, zu dem alle 
Wellen zum Stillstand gekommen sind. Kurz bevor die- 
ser Stillstand eintritt also zu einem Zeitpunkt, zu dem 
die Drehzahl der Brennkraftmaschine einen vorgebba- 
ren Wert, der auch als Minimaldrehzahl bezeichnet 
wird, unterschreitet, wird wenigstens eine zusatzliche 
Einspritzung ausgeittst Diese Einspritzung erfolgt dabei 
in ein EinlaBventil, das kurz vor dem Stillstand der 
Brennkraftmaschine noch offen ist Nach dem Wieder- 
start der Brennkraftmaschine bzw. zu dem Zeitpunkt, zu 
dem das Steuergerat den Wunsch nach Neustart er- 
kennt, wird in dem Zylinder, der zuvor noch mit einer 
Einspritzung bedient wurde, eine Zundung veranlaflt 
Eine Einspritzung in einen solchen Zylinder ware beim 
Neustart nicht mehr mdgiich, da das zugehdrige EinlaB- 
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ventil bereits geschlossen ist Nur durch die Einsprit- 
zung vor dem endgtlltigen Stillstand der Brennkraftma- 
schine ist es somit moglich, diesem spezielien Zylinder 
noch Kraftstoff zuzufQhren. 
5 Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB 
sie bei alien Brennkraftmaschinen eingesetzt werden 
kann, die entweder ein Absolutwinkelgebersystem auf- 
weisen, das sofort nach dem Einschalten ein eindeutiges 
Signal liefert oder die eine Auslauferkennung durchflih- 
io ren, die die Stillstandsposition sofort nach dem Wieder- 
einschalten zur Verf ilgung stellt 

Besonders vorteilhaft ist daB das erfindungsgemaBe 
elektronische Steuersystem fQr eine Brennkraftmaschi- 
ne im Zusammenhang mit Start/Stop-Systemen einsetz- 
15 bar ist Bei solchen Systemen, die beispielsweise in der 
DE-OS 32 09 794 beschrieben werden, wird die Brenn- 
kraftmaschine zur Kraftstoffersparnis unter vorgebba- 
ren Bedingungen selbstandig aus- und wieder einge- 
schaltet Wahrend eines solchen kurzen Ausschaltens 
20 wird das Steuergerat nicht abgeschaltet und erkennt ob 
sich trotz ausgeschaltetem Zustand eine der Wellen der 
Brennkraftmaschinen gedreht hat 

Bei einer Start/Stop-Automatik wird flblicherweise 
zwischen dem Stop und dem Start der Brennkraftma- 
25 schine das ZftndschloB (KL15) nicht abgeschaltet Der 
Wiederstart kann ohne Betatigung des Starters erfol- 
gen, es ist auch moglich, den Starter zu betatigen und 
zusatzlich mit der erfindungsgemaBen Einspritzung den 
Starter zu unterstutzen, um einen schnellen Drehzahl- 
30 hochlauf zuerzielen. 

Durch die in den Unteranspruchen genannten MaB- 
nahmen werden weitere Vorteile der Erfindung erzielt 

Zeichnung 

35 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird in der nachfolgenden Beschreibung naher erlau- 
tert Im einzelnen ist in Fig. 1 eine grobe Ubersicht Qber 
erfindungswesentliche Bestandteile einer Brennkraft- 
40 maschine dargestellt In Fig. 2 wird ein Beispiel gege- 
ben, das die durchgeffihrten Einspritzungen bzw. ZQn- 
dungen in der Abstellphase bzw. der Startphase auf- 
zeigt 

45 Beschreibung 

In Fig. 1, die weitgehend aus der DE-OS 43 04 163 
bekannt ist, sind die zur Erlauterung der Erfindung er- 
forderlichen Bestandteile einer Brennkraftmaschine 
so beispielhaft dargestellt Dabei ist mit 10 eine Geber- 
scheibe bezeichnet, die starr mit der Kurbelwelle 11 der 
Brennkraftmaschine verbunden ist und an ihrem Urn- 
fang eine Vielzahl gleichartiger Winkelmarken 12 auf- 
weist Neben diesen gleichartigen Winkelmarken 12 ist 
55 eine Referenzmarke 13 vorhanden, die beispielhaft 
durch zwei f ehlende Winkelmarken realisiert ist 

Eine zweite Geberscheibe 14 ist mit der Nockenwelle 
15 der Brennkraftmaschine verbunden und weist an ih- 
rem Umfang ein Segment 16 oder gegebenenf alls weite- 
60 re Segmente 16a, b, c unterschiediicher Lange auf, mit 
dem oder denen die Phasenlage der Referenzmarke auf 
der Kurbelwellenscheibe bestimmt wird. Mit 17 ist die 
zwischen Kurbel- und Nockenwelle bestehende Verbin- 
dung, die die Nockenwelle mit halber Kurbelwellen- 
65 drehzahl dreht symbolisiert Aus der Kenntnis der Win- 
kelstellung der Kurbel- bzw. Nockenwelle laBt sich be- 
kanntermaBen die Position der Brennkraftmaschine, al- 
so beispielsweise wie die Zylinderlage ist oder welche 
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EinlaBventile gedffnet bzw. geschlossen sind, ableiten. 

Die beiden Geberscheiben 10, 14 werden von Aufneh- 
mem 18, 19 abgetastet, die beim Vorbeilaufen der Win- 
kelmarken in den Aufnehmern erzeugten Signaie wer- 
den beispielsweise zu Rechtecksignalen aufbereitet und 
im Steuergerat 20 ausgewertet. Aus der zeitlichen Ab- 
folge der einzelnen Flanken der Rechtecksignale laSt 
sich sowohl die Drehzahl als auch die Information be- 
ztiglich der Winkellagen der Kurbel- bzw. Nockenwelle 
gewinnen. 

Das Steuergerat 20 erhait uber verschiedene Eingan- 
ge weitere, fur die Steuerung bzw. Regelung der Brenn- 
kraftmaschine erforderiiche EingangsgrCBen, die von 
entsprechenden Sensoren 21, 22, 23 gemessen werden. 

Weiterhin wird Qber den Eingang 24 ein "ZQndung 
ein"-Signal zugefflhrt, das beim SchlieBen des Zand- 
sc halters 25 von der Klemme KL15 des Ziindschlosses 
geliefert wird Ober Klemme KL15 laBt sich nachge- 
schaltet auch der Starter der Brennkraftmaschine beta- 
tigen. 

Ausgangsseitig stellt das Steuergerat 20, das nicht na- 
her dargestellte Rechen- bzw. Speichermittel sowie ei- 
nen mit 30 bezeichneten Permanentspeicher umfaBt, Si- 
gnaie fiir die Ziindung und Einspritzung ftir nicht naher 
bezeichnete entsprechende Komponenten der Brenn- 
kraftmaschine zur VerfQgung. Diese Signaie werden 
Qber die Ausg&nge 26 und 27 des Steuergerates 20 abge- 
geben. 

Die Spannungsversorgung des Steuergerates 20 er- 
folgt in Qblicher Weise mit Hilfe einer Batterie 28, die 
tiber einen Schalter 29 wahrend des Betriebs der Brenn- 
kraftmaschine sowie wahrend einer Nachlaufphase 
nach Abstellen des Motors mit dem Steuergerat 20 in 
Verbindung steht 

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfilhrungsbeispiel fiir ein 
elektronisches Steuersystem ermdglicht den Ablauf des 
nun beschriebenen Verfahrens. Es ist besonders geeig- 
net in Verbindung mit Start/Stop-Automatiksystemen, 
die unter bestimmten Voraussetzungen die Brennkraft- 
maschine selbstandig abschalten und bei Vorliegen wei- 
terer Bedingungen wieder einschalten. 

Bei einer solchen Start/Stop-Automatik wird die 
Brennkraftmaschine unter bestimmten Randbedingun- 
gen, beispielsweise wenn die Geschwindigkeit gleich 
null ist, die Fuflbremse getreten und Leerlauf erkannt 
ist, abgestellt Diese Bedingungen werden vora Steuer- 
gerat 20 erkannt, wobei die zur Erkennung erforderli- 
chen GrflBen entweder mit Hilfe von Sensoren gemes- 
sen werden oder im Steuergerat aus den vorhandenen 
Informationen berechnet werden. 

Ais Randbedingungen for das Wiedereinschalten 
kann beispielsweise vorgesehen sein, daB nach einer 
Gasanforderung, also nach Betatigung des Gaspedales 
die Brennkraftmaschine wieder gestartet wird. Da bei 
Start/Stop-Automatik zwischen Stop und Start der 
Brennkraftmaschine das ZundschloB KL15 ublicherwei- 
se nicht abgeschaltet wird, kann der Start sehr schnell 
erfolgen. 

Eine mdgiiche Vorge hens weise, die vom elektroni- 
schen Steuersystem durchgefuhrt wird, laBt sich wie 
folgt darstellen: 

Wird vom Steuergerat 20 erkannt, daB die Brennkraft- 
maschine abgestellt werden soil, werden entsprechende 
Ansteuerunpulse erzeugt, die ein Abschalten der Ein- 
spritzung und/oder Ziindung bewirken, dadurch finden 
keine Verbrennungen mehr statt und die Brennkraftma- 
schine wird abgestellt Infolge ihrer Tragheit dreht sie 
sich jedoch noch eine gewisse Zeit, wahrend dieser Zeit 



findet eine Auslauferkennung statt, wahrend der im 
Steuergerat weiterhin die Winkel lagen von Kurbel- 
und/oder Nockenwelle sowie die Zylinderpositionen er- 
mittelt werden. Weiterhin werden auch noch Drehzahl- 
5 messungen durchgefOhrt Diese Auslauferkennung lie- 
fert letztendiich die Abstellposition der Brennkraftma- 
schine bzw. des Motors. 

Damit beim spateren Neustart der Brennkraftmaschi- 
ne ein besonders schneller Drehzahlhochlauf m6glich 

io ist, wird die ermittelte und abgespeicherte Abstellposi- 
tion beim Neustart bei der Berechnung der Ansteuersi- 
gnale fur die Ziindung bzw. Einspritzung berucksichtigt 
Zusatzlich werden jedoch noch in der Auslaufphase 
kurz vor dem endgOltigen Stillstand der Brennkraftma- 

15 schine eine oder mehrere Einspritzungen abgesetzt 
Diese Einspritzung oder diese Einspritzungen erfolgen 
in jene Zylinder, die nach dem Stillstand des Motors 
voraussichtlich die EinlaBventile weitgehend geschlos- 
sen haben und somit den Ansaugvorgang von brennfa- 

20 higem Kraftstoffgemisch abgeschlossen haben. Mittels 
dieser Einspritzungen beim Abstellen erhalten diese 
noch ein brennfahiges Gemisch fur den nachsten Start- 
vorgang. Dabei werden nur die Zylinder bedient, die 
sich nach dem endgOltigen Stillstand in einer Position 

25 befmden, die nach einer Ziindung noch einen Drehmo- 
mentbeitrag erlaubt Dies kann eine Motorposition nach 
einem Kompressions-OT sein. 

Zur Erkennung, welcher Zylinder nach dem Stillstand 
des Motors in einem geeigneten Bereich liegt, kann bei- 

30 spielsweise die Drehzahi der Kurbel- bzw. Nockenwelle 
der Brennkraftmaschine wahrend der Auslaufphase 
analysiert werden. Wird beispielsweise eine vorgebbare 
Motordrehzahl in der Auslaufphase unterschritten, 
kann aufgrund des ebenfalls bekannten Drehzahlgra- 

35 dienten, also der Drehzahlanderung abgeschatzt wer- 
den, in welcher Position die Brennkraftmaschine ver- 
mutlich stehenbleibt Ausgehend von dieser Information 
kann kurz vor dem Stillstand noch in ein oder zwei 
EinlaBventile eingespritzt werden, und zwar in die Ein- 

40 spritzventile, die beim Start mit einer Einspritzung nicht 
mehr erreicht werden kdnnen, weil sie dann bereits ge- 
schlossen sind. Bei dem in der spater noch naher be- 
schriebenen Fig* 2 angegebenen Beispiel ware dies das 
EinlaBventil3. 

45 Nach dem Start der Brennkraftmaschine wird in dem 
Zylinder, dem das EinlaBventil 3 zugeordnet ist, eine 
Zundung ausgeldst, dies ist beispielsweise aufgrund ei- 
nes Absolutwinkelgebers, der ein veriaBliches Signal fur 
die Zundausgabe liefert oder mit Hilfe der Auslaufer- 

50 kennung, die dann auch far die Zundausgabe herange- 
zogen wird, moglich. Die ZQndung des vor dem Still- 
stand noch eingespritzten Zylinders bewirkt sofort nach 
dem Wiedereinschalten bzw. nach dem Start einen 
Drehmomentbeitrag. 

55 Als Voraussetzung dafUr, daB nach dem Start ein 
schneller Drehzahlhochlauf erzielt wird, ist eine Ober- 
wachung der Gebersignale des Drehzahlgebers (Kur- 
belwellengebers) und/oder Phasengebers (Nockenwel- 
lengebers) durchzufOhren- Anhand einer solchen Ober- 

60 wachung konnen Fehleinspritzungen und besonders 
auch FehlzQndungen vermieden werden. 

Bei einem System, bei dem keine Drehrichtungser- 
kennung vorliegt, werden die Drehzahlsignaie in der 
Abstellphase als Rtickdrehwinkel in die Startposition 

65 eingerechnet Wird in der Abstellphase ein unzulassiges 
Verdrehen des Motors, beispielsweise uber einen Kom- 
pressionspunkt hinweg erkannt, wird der nachfolgende 
Startalgorithmus verboten. Liegt eine Drehrichtungser- 
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kennung vor, werden die Drehwinkel wahrend der Ab- 
stellposition in die Startposition eingerechnet 

Wird vom Steuergerat 20 die Anforderung "Motor- 
start" erkannt wird in den oder die Zylinder, der oder 
die sich nach dem Kompressionspunkt (ZOT) befinden, 5 
eine Zttndung ausgegeben. Diese Ziindung entflammt 
das aufgrund der letzten Einspritzungen vor dem Still- 
stand vorliegende brennfahige Kraftstoff-Luftgemisch. 
Dadurch beginnt sich der Motor sofort zu drehen. 
Nachdem der nachste Zylinder den ZOT erreicht hat, 10 
wird auch in diesem Zylinder eine Zttndung ausgeldst 
Dabei wird die Position der Brennkraftmaschine weiter- 
hin mittels der bekannten Startposition und der Signale 
der Drehgeber wahrend des Starts bestimmt Eine zu- 
satzliche Unterstiltzung der Drehbewegung durch den 
Starter der Brennkraftmaschine ist mdglich. 

Mit der vom Steuergerat 20 erkannten Anforderung 
"Motorstart" beginnt wie bei der aus der DE- 
OS 43 04 163 bekannten Einrichtung zur Steuerung der 
Kraftstoffeinspritzung bei einer Brennkraftmaschine 
die Einspritzung. Es konnen dabei die dort als Null- bzw. 
Erstspritzer bezeichneten Einspritzungen erfolgen. 
Nach der Synchronisation, also nachdem die Bezugs- 
marke vom Steuergerat erkannt wurde, wird zu einer 
der bekannten Steuerungen von Zttndung und Einsprit- 
zung (beispielsweise sequentielle Kraftstoffeinspritzung 
SEFI) ttbergegangen. 

Das beschriebene elektronische Steuersystem kann 
bei alien Brennkraftmaschinen eingesetzt werden, die 
geeignete Gebersysteme aufweisen, beispielsweise bei 30 
Ingrementgebersystemen mit oder ohne Phasengeber 
oder bei Segmentsystemen mit Geber auf der Kurbel- 
welle und/oder Nockenwelle sowie Marken im Bereich 
des Zttnd-OT. 

Insbesondere bei Kraftfahrzeugen mit Start-Stop- 35 
Automatik, bei denen die Abschaltung und anschlieBend 
der Neustart bei jeder geeigneten Gelegenheit erfolgt, 
ist das erfindungsgemafle elektronische Steuersystem 
optimal einzusetzen. Bei solchen Start/Stop- Automatik- 
systemen wertet das Steuergerat das Drehzahlsignal 40 
zwischen Abstellen und Start ohnehin aus, da das Steu- 
ergerat in diesem Fall nie abgeschaltet wird. 

In Fig. 2 ist anhand eines Beispiels fttr einen Vierzylin- 
dermotor der Zusammenhang zwischen Einspritzung 
und Zundung in der Abstellphase, in der Abstellposition 45 
der Brennkraftmaschine und der Startphase aufgetra- 
gen, wobei die Abstellphase mit Ab, die Startphase mit 
St und die Motorabstellposition mit MA bezeichnet 
sind. Dabei sind in den schraffierten Bereichen Einlafi- 
ventile El bis E4, die den entsprechenden Zylindern 50 
zugeordnet sind, gedffnet In die EinlaBventile E2 und 
E3 werden beim Abstellen Einspritzungen vorgenom- 
men, die mit A1A bzw. A2A bezeichnet sind In das 
EinlaBventii E4 wird eine Einspritzung noch vor Dreh- 
beginn der Brennkraftmaschine abgesetzt Diese Ein- 55 
spritzung ist als Nullspritzer N bezeichnet Nach Dreh- 
beginn des Motors erfolgen Einspritzungen, die mit EEE 
bezeichnet sind. Diese Einspritzungen erfolgen gegebe- 
nenf alls noch vor der Synchronisation. 

Mit Z0 bis 21X sind Zttndungen in den einzelnen Zylin- 60 
dcrn bezeichnet Dabei bezeichnet Z0 die Zundung des 
beim Abstellen eingespritzten Kraftstoffs (Zilndung 
nach ZOT). Zl bezeichnet die Ziindung des beim Abstel- 
len eingespritzten Kraf tstoffs (Zundung regular). Mit Z2 
bis Z4 sind dann die Zttndungen der ttbrigen Zylinder 65 
bezeichnet, die beim Start mit Kraftstoff versorgt wer- 
den. BezQglich der Zylinderstellung gilt also: Bei der 
Einspritzung A1A steht der Zylinder beim Start noch 



vor dem oberen Totpunkt (ZOT), es ist daher noch eine 
"reguiare" Zttndung moglich. Bei der Einspritzung A2A 
steht der Zylinder beim Neustart nach ZOT. 

Patentanspriiche 

1. Elektronisches Steuersystem fQr eine Brennkraft- 
maschine mit einer Recheneinrichtung, in der die 
Winkellage der Kurbel- und/oder Nockenwelle 
und damit die Zylinderstellungen bzw. die Brenn- 
kraftposition sowie die Drehzahl aus von Sensoren 
gelieferten Signalen ermittelt und ausgewertet 
wird, zur Bildung von Steuersignalen fttr die Kraft- 
stoffeinspritzung und/oder Zttndung, wobei die Re- 
cheneinrichtung Mittei umfaBt, die eine Abschalt- 
phase der Brennkraftmaschine erkennen und die 
Kraftstoffeinspritzung und/oder Zttndung unter- 
brechen, wobei wahrend der Abschaltphase, in der 
sich die Drehzahl verringert, die Position der 
Brennkraftmaschine weiter ermittelt wird, bis zur 
Erkennung der Abstellposition, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Unterschreiten einer Minimal- 
drehzahl wenigstens eine zusatzliche Einspritzung 
in wenigstens einen der Zylinder, die voraussicht- 
lich beim nachsten Start aufgrund bereits geschlos- 
sener EinlaBventile nicht mehr mit Kraftstoff ver- 
sorgt werden konnen, die sich aber schon im Ver- 
brennungstakt befinden oder diesen noch erreichen 
werden, ausgeldst wird. 

2. Elektronisches Steuersystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB Einspritzungen in der 
Abstellphase auch in die EinlaBventile erfolgen, die 
Zylindern zugeordnet sind, die sich voraussichtlich 
beim nachsten Start bereits in einer Position nach 
ZOnd-OT befinden, jedoch noch einen Drehmo- 
mentbeitrag liefem kdnnen. 

3. Elektronisches Steuersystem nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Rechen- 
einrichtung das Steuergerat der Brennkraftmaschi- 
ne ist das die voraussichtliche Abstellposition er- 
mittelt, bevor ein Stillstand eingetreten ist 

4. Elektronisches Steuersystem nach einem der vor- 
hergehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 
daB laufend der Drehzahlgradient ermittelt wird 
und die Minimaldrehzahl abhangig vom Drehzahl- 
gradienten f estgelegt wird. 

5. Elektronisches Steuersystem nach Anspruch 1, 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet daB sobald vom 
Steuergerat eine Startanforderung fttr die Brenn- 
kraftmaschine erkannt wird, in dem Zylinder, in 
dem vor dem Abschalten noch Kraftstoff einge- 
spritzt wurde, eine Zttndung ausgeldst wird. 

6. Elektronisches Steuersystem nach einem der vor- 
hergehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet 
daB nach dem Drehbeginn, jedoch noch vor der 
Synchronisation weitere Einspritzungen und/oder 
Zttndungen ausgeldst werden, wobei die zugehori- 
gen Zylinder vom Steuergerat unter Beriicksichti- 
gung der abgespeicherten Abstellposition der 
Brennkraftmaschine ermittelt werden. 

7. Elektronisches Steuersystem nach einem der vor- 
hergehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Geber zur Erkennung der Winkellage der 
Kurbel- und/oder Nockenwelle Absolutgeber sind 
oder eine Auslauf erkennung durchgeftihrt wird, die 
die Winkelstellungen in der Abstellposition abspei- 
chern. 

8. Elektronisches Steuersystem nach einem der vor- 
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hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. 
daB es in Verbindung mit Start/Stop-Automatiksy- 
stemen eingesetzt wird. 
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